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Aurrenak optimiza el diseno
de sus moldes con soluciones
tecnoldgicas basadas

en la simulacion temprana

Por Arantzazu Gonzalez Elorza. Aurrenak S.Coop,

en colaboracién con Koniker S.Coop.

el conjunto industrial del Pais Vasco, nudo

de comunicaciones con toda Europa y una
de las areas con mayor desarrollo econdémico de
Espana. Después de mas de 35 anos de trayectoria
se consolida como una empresa lider en desarro-
llar y realizar todos los elementos necesarios en las
fases de fabricacién, verificacién y construccién
del utillaje para la industria de la fundicién de hie-
rro y aluminio, desde la creacién del disefio hasta
la completa industrializacién.

Q urrenak S.Coop. es una empresa ubicada en

En su afan por mantenerse en la vanguardia de la
tecnologia en lo referido a la construccién de uti-
llajes, cuenta con los programas de diseno
CAD/CAM y herramientas de software mds avan-
zadas del mercado. Aurrenak tiene claro que la
innovacién no es una opcién, la innovacién es u-
na exigencia que permite adaptarse a los cam-
bios y asegurar una posicién de mercado en el fu-
turo, por lo que como cultura y estrategia de
actuacion, estd totalmente interiorizada en las
personas de esta organizacién y fomenta de for-
ma permanente el desarrollo de mejoras, contri-
buyendo a incrementar el valor annadido percibi-
do por el cliente.

Es por ello que no se ha visto afectada la idea de a-
vanzar en el &mbito de la simulacién dentro del
departamento de investigacién por la crisis actual,
dado que una actitud creativa y receptiva a los
cambios, es la que dard paso a la orientacién de la
empresa por el camino de la innovacién hacia la
competitividad en el mercado.
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Desde hace anos es objetivo el implantar una meto-
dologia de simulacién para todos los campos en los
que Aurrenak es lider, teniendo centradas las habi-
lidades en el disefio integral del molde y utillaje,
para mantenerse como referente en soluciones tec-
nolégicas y simulacién temprana de los entornos
productivos. Cabe destacar que en uno de los ulti-
mos proyectos realizados en inyeccién de aluminio
(bloque motor de 4 cilindros) para un reconocido fa-
bricante de coches, con la ayuda del Centro Tecno-
légico Koniker y la ingenieria Andlisis y Simulacién,
se ha ido especializando en este ambito.

Fig. 1. Imagen del molde completo cerrado para un bloque mo-
tor de 4 cilindros.

Koniker es un centro tecnolégico especializado en la
investigacién y desarrollo de nuevas tecnologias re-
lacionadas con los procesos de conformado y en-
samble, y del cual Aurrenak es socia junto con otras



empresas del entorno, y en el que el objetivo princi-
pal es el de dar respuesta a sus proyectos de I+D.

Analisis y Simulacién es la ingenieria responsable
de la venta, soporte y formacién del programa
QuikCAST de ESI GROUP, de quienes se ha recibido
un importante apoyo en el aprendizaje de esta
nueva metodologia. Dicho programa es una de las
soluciones de simulacién de los procesos de fundi-
cién de las que disponen en Andlisis y Simulacién.

QuikCAST realiza analisis avanzados de llenado, soli-
dificacién y prediccién de posibles defectos de la pie-
za final, asi como el pronéstico de temperaturas, flu-
jo de material y potencial desgaste de la herramienta.
Los resultados obtenidos permiten prever también,
no sélo los defectos producidos por la contraccion, si-
no también la formacién de uniones frias mediante
un adecuado analisis de los ciclos de llenado.

Gracias a su intuitivo modo de uso, se ha podido
avanzar rapidamente en el ambito de las simula-
ciones y basar el disefio del molde de inyeccién en
los resultados obtenidos en las diferentes simula-
ciones realizadas en el programa QuikCAST.

Las simulaciones permiten, entre otros factores,
asegurar el correcto llenado del molde antes de rea-
lizar el diseno, evitando muchas horas de modifica-
ciones que se pueden dar, de comprobar que no lle-
na correctamente una vez fabricado. Como ya se ha
dicho antes QuikCAST permite simular las tempera-
turas, el flujo del metal en el molde y pronosticar a-
si el desgaste de la herramienta. Asi se puede cam-
biar las veces que sea necesario el diseno de la
alimentacién antes de seguir avanzando en el dise-
no del molde. Gracias a este tipo de simulaciones se
pueden probar varios tipos de alimentaciones dife-

a) LLenado de un bloque motor de 4 cilindros.
Fig. 2. Simulacién mediante QuikCAST.
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rentes con varias posiciones de pieza, secciones de
entrada... que influyen altamente en los posibles
defectos de la pieza final, asi como en las velocida-
des de entrada que siendo demasiada altas, pueden
provocar un temprano deterioro del molde.

Otra ventaja evidente de las simulaciones previas
al disefio es el prondstico y prevencién de defectos
como son la porosidad, problemas de solidificacién
o contraccién. El saber previamente los posibles
defectos permite adecuar el correcto disefio a las
diferentes soluciones que se deben implantar en el
molde para impedir dichos defectos, como puede
ser por ejemplo la colocacién de las refrigeraciones
necesarias para una correcta solidificacién.

De esta manera se pueden adecuar todas sus refrige-
raciones teniendo en cuenta el comportamiento de
cada una de ellas, si realmente funcionan o no, y si
compensa el poner una refrigeracioén en ciertos casos,
que por ubicacién no es muy recomendable. Si existe
un gran nimero de refrigeraciones en un molde, las
simulaciones pueden ayudar a decidir cudles son las
mas elementales, descartando asi las menos necesa-
rias, observando detalladamente hasta qué punto in-
fluye cada una de las refrigeraciones en la pieza.

A pesar de ser necesaria la generacién de un gran
numero de simulaciones para probar diferentes ali-
mentaciones, refrigeraciones... sirve tanto de ban-
co de pruebas como de herramienta de mejora de
conocimiento tecnoldgico.

QuikCAST es una herramienta de simulacién facil
de aprender en manejo, pero con la que se va cre-
ciendo en experiencia segiin se va incorporando al
workflow. Obviamente, la experiencia y know-how
en fundicién son importantisimos para la consecu-

b) Velocidades en las entradas de la alimentacion.
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a) Porosidad resultante.
Fig. 3. Simulacién mediante QuikCAST.

Comportamiento de algunas de las refrigeraciones.
Fig. 4. Simulacién mediante QuikCAST.

cién de soluciones. Por diferentes condiciones de
contorno y datos de partida, el ajuste en la simula-
cién al proceso obliga al conocimiento del mismo.
Segun se avanza y adquiere mayor experiencia y
conocimientos, el técnico se puede dar cuenta de
los permanentes procesos fuera de control con los
que se encuentra continuamente. Es por ello que
las posibilidades de simulacién son innumerables,
y dependiendo de la experiencia del técnico en ge-
nerar la simulacién, puede dar diferentes resulta-
dos, no por un mal planteamiento de simulacién
de alguno, sino por diferentes ajustes y condicio-
nes que cada cual adquiere con su propia expe-
riencia. Las principales dificultades radican en la
optimizacién de los parametros del proceso.

Asi que tal y como se puede ver, QuikCAST ha da-
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b) Fraccién sélida.

do la opcién de trabajar con mayor flexibilidad y
sabiendo en todo momento que lo que se estaba
disennando iba a ser correcto en la puesta en mar-
cha del molde, por lo que se ha confirmado que el
uso de herramientas de simulacién es muy positi-
vo. Con todo esto se puede concluir que el uso de
este tipo de herramientas de simulacién hace au-
mentar la rentabilidad del negocio. La produccién
se genera con una alta calidad, lo que se traduce en
cero rechazos, punto muy importante para la satis-
faccién de un cliente. Tal y como se conoce el pro-
cedimiento “prueba-error” para el diseno de este
tipo de productos es muy costoso, y todo lo posible
para evitarlo y asi eliminar desde el disefio posi-
bles defectos de calidad, hace que la motivacién
por el uso de este tipo de programas sea superior.



